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Metodické doporuéeni pro hygienické pozadavky na uzitkovou vodu

Obsah:

1. PFedmét a ucel doporuéeni

2. Zdroje pro vyrobu uZitkové vody

3. Pfipustné zpisoby vyuZiti uzitkové vody

4. Pozadavky na ¢isténi/Gpravu uZitkové vody

5. Ostatni pozadavky na systémy recyklace vody v budovach

6. Pozadavky na kvalitu uzitkové vody

7. Vysettovaci metody

8. Monitorovani provozu (ti&innosti procesu ¢isténi) a shody kvality uZitkové vody
9. Budovani systémd, néleZitosti Zadosti

10. Provozni fad (povinna osoba)
11. Budouci pravni pFistup k jiz existujicim systém@m recyklace vody
12. Zavér

1. Pfedmét a Gcel doporuceni

0d roku 2021 je v § 3 odst. 7 zékona &. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisti (ddle jen zékon €. 258/2000 Sh.),
zaveden novy pojem — uZitkova voda. Ta je definovana nasledovné: ,UZitkovou vodou se
rozumi srékovd nebo ¥edd voda, kterd je upravena a hygienicky zabezpedena. Sedou vodou
se rozumi odpadni voda z umyvadel, sprch a van. UZitkovou vodu lze vyuZit pro splachovdni
toalet a pisodrt, prani, tklid, myti vozidel, zavlahu, vodni prvky nebo kropeni komunikaci.
Provddéci prévni predpis uréi vyZadovanou miru tpravy a hygienického zabezpeceni a zplisob
jeho prokdzani.”

Uzitkové voda tedy vedle vody pitné, teplé a vody ke koupani predstavuje novou kategorii
vod?, kterd ma zaplnit legislativni mezeru pro druhy vod, které diky svému zpisobu uZiti
nemusi nutné svou kvalitou spliovat pozadavky na vodu pitnou, teplou nebo koupaci, ale
zérovefi nejsou bez zdravotniho rizika?, a proto je nutné jejich Gpravu a kvalitu urcitymi
hygienickymi pozadavky vymezit. Synonymem pro uZitkovou vodu je ,voda nepitna” (non-
potable water). Tento pojem se objevuje v novych evropskych normach prebiranych do

1 Pro pesnost je tfeba uvést, Ze tento pojem se nové objevuje v zdkoné &. 258/2000 Sb., ale jinak se v ¢eskych
vodohospodétskych pravnich a technickych dokumentech objevuije jiz od pocatku 20. stoleti. Definice uZitkové
vody podle ¢SN 75 0150 Vodn{ hospodarstvi — Terminologie vodarenstvi (2008) zni: ,voda, kterd vyhovuje
zdravotnim poZadavkim orgénil hygienické sluzby a technologickym poZadavkim podle zplsobu jejiho
vyuzivani; s touto vodou ¢lovék mize prichazet do styku, ale nesmi ji pouZivat k piti a pro pFipravu potravin®,
¢SN 75 5409 Vnitini vodovody k této definici je$té dodava: ,uZitkova voda neni doddvdna z vodovodU pro
vefejnou potfebu”. Tato definice si tedy nijak neprotiteti s UZeji pojatou definici v zakoné.

2 Viz nap¥. aktudIni prehledové préce:

Ko%igek F., Rodlovd S., Saek J., Bobkovd §., Baudi$ova D., Jeligové H. Zdravotni rizika pfi vyuZiti recyklovanych
vod v budovach. Cast 1 — srazkové vody. Hygiena, 2022, 67(3): 92-100.

Kozféek F., Bobkovd $., Baudi$ové D., Jeligové H. Zdravotni rizika pfi vyuZiti recyklovanych vod v budovéch.
Cast 2 — $edé vody. Hygiena, 2022, 67(4): 125-133.
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systému Eeskych technickych norem (napt. CSN EN 16941-1 a 16941-2, CSN EN 17150, CSN EN
17151, CSN EN 17152-1 nebo CSN 1SO 20426).

Pojem ,uzitkovd voda“ se dostal do zakona ¢. 258/2000 Sh. formou schvéleného poslaneckého
ndvrhu knovele vodniho zdkona €. 254/2001 Sb. (zakonem &. 544/2020 Sb.), aniz by
o vhodném zplisobu pravni tpravy byla pfedtim vedena dostateén odborna & pravni diskuse.
To mélo za ndsledek, Ze vznikld pravni Uprava je nevhodnd, a to jak co do obsahu, tak
i z pohledu pravni formy, a v praxi de facto nevymahatelna, a proto net¢inna. Aby bylo mozné
pozadavky na uZitkovou vodu v praxi implementovat, bude muset souéasnd pravni tprava
nejprve projit dikladnou revizi. Toto doporucenijiz pfedjimd nutné zmény a zafazuje potiebné
nové prvky, navic jednotlivé poZadavky podrobné rozpracovdvd do podoby, jak budou
v budoucnu obsaZeny jak v zékoné €. 258/2000 Sb., tak v provddécim pravnim predpise.

Doporuceni je tedy pfedobrazem a podkladem pro budouci pravni dpravu, ktera se nyni na
jeho zakladé ptipravuje. Poddvé technologickym firmam, zkugebnim Ustaviim a investordm
systémi uZitkové vody predem informaci o chystané podobé& zdvaznych legislativnich
poZzadavkd, aby se na né mohli pfipravit. Organiim ochrany vefejného zdravi (O0VZ) poskytuje
toto doporuceni odborné voditko pro pipady konzultaci a dotaz(i, popf. jejich stanovisek
a rozhodnuti optenych o hodnoceni zdravotnich rizik.

Toto doporuceni se vztahuje na uZitkovou vodu vyrabénou a pouZivanou ve vefejnych
budovach (napf. Skolskych, zdravotnich a kulturnich zafizenich, ufadech, kancelatskych
budovach, letigtich apod.), v provozovndch (napf. ubytovacich zafizenich a vyrobnich
zafizenich) a v bytovych domech, kde je doddvana uzitkova voda jako souéast podnikatelské
¢innosti nebo jiné Cinnosti pravnické osoby. Nevztahuje se na uZitkovou vodu vyrdbénou
a pouzivanou v soukromych obydlich (rodinnych domech a objektech pro individudlni
rekreaci).

2. Zdroje pro vyrobu uzitkové vody

UZitkovou vodu Ize pomoci vhodné technologie ¢isténi & Gpravy vyrobit pouze z nasledujicich
zdrojl:

a) srazkové vody sbirané prednostné ze stfech, popt. ze zemé (zpevnénych povrch),

b) Sedé vody (tj. odpadni vody z umyvadel, sprch, van a pradek pradla),

¢) podzemni vody, které nejsou pfimo znelistény odpadnimi vodami nebo jinymi
polutanty v mnozstvi predstavujicim vyznamné zdravotni riziko,

d) vody z bazéni a vodolécby,

e) jiné podobné vhodné zdroje, pokud je povoli OOVZ.

3. PFipustné zplisoby vyuZiti uZitkové vody

UZitkovou vodu lze vyuZit pro splachovani toalet a pisodrd, prani pradla, myti podlah, zavlahu
okrasnych Ci technickych rostlin v interiéru a myti vozidel. Prani pradla a myti podlah viak
nemuZe byt pouZito ve zdravotnickych zafizenich a prostorech uzivanych malymi détmi (jesle,
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gkolky). PouZiti v dal3ich rizikovych prostorech je na posouzeni OOVZ. Ddle uvedené poZadavky
na ufitkovou vodu Fedi v pripadé jejitho vyuZiti pro zavlahy pouze otdzku pfimé ochrany
verejného zdravi, nikoliv dopad na rostliny nebo Zivotn{ prostfedi.

U%itkovou vodu nelze vyuzit k déeldim, pro které je vyzadovana pitnd voda: piti, vafeni,
oplachovéni potravin, otista lidského téla, myti nddobi apod. Nelze ji vyuZit ani pro myti
povrchi, kterych se Elovék &asto dotykd (stoly, Zidle, pracovni desky a linky, kliky od dvefi
apod.) nebo povrchd, které prichdzi do styku s jidlem a potravinami.

4. Pozadavky na ¢isténi/Gpravu uzitkové vody

Kvalita jednotlivych zdrojd pro vyrobu uZitkové vody se lisi, podobné jako se mize lisit obsah
patogent v jednom zdroji srézkové nebo 3edé vody v Case. Pro zajisténi bezpecné uzitkové
vody je proto nutné, aby technologie &isténi byla schopnd eliminovat i ndrazové vysoké
koncentrace patogen(. Pro ovéFeni, zda je dand technologie schopna pozadované redukce
patogend, nemize stacit obéasna, napf. tydenni provozni kontrola vycisténé vody, kterd nikdy
neni tak Zasta, aby zachytila kratkodoby vykyv, ktery mazZe trvat jen nékolik hodin®. Ale i kdyby
jej ndhodou zachytila a zZjistila, Ze proces &isténi dostatecny neni, uZivatele to jiz neochrani,
protoze vysledky rozboru dojdou minimalné s nékolikadennim zpoZdénim.

Proto je vtomto doporuéeni uplatnén moderni pfistup na zajisténi nezdvadnosti (pitné
i uzitkové) vody, ktery je zaloZen na hodnoceni (mikrobidlnich) rizik, definovani pfijatelné miry
rizika a vypoltu potfebné Géinnosti &isténi (odstranéni patogenl) pro jednotlivé zdroje
uzitkové vody, resp. zplisoby pouZiti uZitkové vody.* Tento pfistup je jiz n€kolik let uplatriovan
Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO), Americkou agenturou pro ochranu Zivotniho
prostredi (U. S. EPA) & pfislusnymi ndrodnimi agenturami ¢i regulaénimi organy rady zemi
svéta; objevuje se také v novych technickych normach®. Nejnovéji je uplatnén i Evropskou unii
v piipadé pozadavk( na op&tovné vyuzivani vody urcené pro zévlahu jedlych plodin.® Toto
doporuéeni v pozadavcich na G&innost &isténi vychdzi predevdim z dokumentu ,Risk-Based

3 pokud by mél monitoring vycisténé vody slouZit jako dostatecnd kontrola ovéFeni, zda je technologie schopnd
odstranit patogeny o 4 logaritmické fady, musely by byt vzorky odebirany kazdych 15 minut, coZ je v praxi zcela
neredlné (viz Smeets P.W.M.H. et al. Practical Applications of Quantitative Microbial Risk Assessment (QMRA)
for Water Safety Plans. Water Science and Technology 2010, 61(6), 1561-1568).

4Princip vypoltu potfebné Gtinnosti vychézl z nésledujicich ptedpokladli a proménnych: pfijatelnd mira infekce;
vztah mezi davkou a Gginkem (schopnosti vyvolat infekci) u referenénich patogen(; zndmé nalezy referencnich
patogen u Sedych a srazkovych vod; expozi¢ni scénéte pro jednotlivé zpisoby vyuziti uZitkové vody. Potiebna
mira redukce patogent se vypotitd metodou QMRA (quantitative microbial risk assessment — kvantitativn{
hodnoceni mikrobiologického rizika). Viz napt. WHO. Quantitative Microbial Risk Assessment: Application for
Water  Safety  Management.  World Health Organization, Geneva 2016, 204  stran;
https://apps.who.int/iris/handle/10665/246195.

5 SN 1SO 20426 (75 9022) Smérnice pro posuzovani a management zdravotnich rizik pro op&tovné vyuZiti vody
k nepitnym Géelm (zafi 2020). CSN IS0 20468-1 (75 9020) Smérnice pro hodnocenf Géinnosti technologif ¢isténi
pro systémy k opétovnému vyuZiti vody — Cast 1: Obecné (z&fi 2020).

6 Natizeni EP a Rady (EU) 2020/741 + Oznémeni Evropské komise &. 2022/C 298/01 Pokyny podporujici
uplatfiovan na¥izeni 2020/741 o minimélnich pozadavcich na opétovné vyuzivani vody.
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Framework for the Development of Public Health Guidance for Decentralized Non-Potable
Water Systems“” a jeho aktualizace®.

Za pfijatelnou miru rizika nakazy (infekce) z uZivani uzitkové vody v budoviach povaZuje toto
doporuceni hodnotu < 1*10%, coZ znamend nejvice jeden pripad nikazy roéné na deset tisic
(10%) zdravych dospélych uZivatelii uzitkové vody. Je to zdravotni ci, resp. Uroven ochrany
vetejného zdravi, které md byt aplikaci tohoto doporuéeni dosa%eno. Jednd se o stejnou
referen¢ni hodnotu pfijatelné miry rizika nakazy, jako pouziva napt. Nizozemsko & U. S. EPA
v USA, a velmi podobnou hodnotu, jakou pomoci hodnoty DALY? (1#10)1° uvadi pro nakazy
z vody WHO ¢i Health Canada.!t

Aby bylo dosaZeno poZadované ochrany uZivateld (riziko ndkazy < 1*10%), musi byt
technologie CiSténi srdzkové, Sedé &i jiné vhodné vody uvedené v kapitole 2 schopna
odstranit referenéni fekalni patogeny ze skupiny bakterii, vird a prvoki s Géinnosti
uvedenou vtabulce 1 (funkéni poiadavek). Ulinnost se uddvd prostiednictvim
tzv. vykonnostnich cill, resp. cilG logaritmické redukce (Logio Reduction Targets, LRT).
Hodnota logaritmicka redukce (logio) 1 odpovidd odstranéni 90 % patogent ze surové vody,
hodnota 2 odpovidd odstranéni 99 % patogend, hodnota 3 odstranéni 99,9 % patogen( atd.
PoZadované redukce musi byt dosaZeno pouZitim nejméné dvou bariér.

Tabulka 1. PoZadované cile logaritmické redukce (95. percentil LRT) enterickych patogend, aby byla
zajiSténa pozadovana ochrana spotfebitelli pi uZiti uZitkové vody v budovach (riziko nakazy < 1+104),

Zdroj uZitkové vody* Cile logaritmické redukce
stfevni viry parazitiCti prvoci stfevni bakterie
(norovirus*) (Cryptosporidium™) (Campylobacter™)
Sedd voda 6,0 4,5 3,5
srazkova voda shirand 2,5 1,5 3,5
pouze ze stiech
srazkova voda shirand 3,5 3,5 3,0
ze zemé nebo ze stiech
azemé
jind voda cile urci organ ochrany vefejného zdravi

*v pFipadé michdni vice zdrojii vody plati poZadavek LRT na rizikovéjsi zdroj

7 Sharvelle S., Ashbolt N., Clerico E., Hultquist R.; Leverenz, H.; Olivieri, A. Risk-Based Framework for the
Development of Public Health Guidance for Decentralized Non-Potable Water Systems. Prepared by the
National Water Research Institute for the Water Environment & Reuse Foundation. Alexandria, VA, 2017.
WE&RF Project No. SIWM10C15. Dostupné online: https://www.nwri-
usa.org/ files/ugd/632dc3 8831385f1c2f4bb1b2976b06719832ae.pdf?index=true

8 pecson B., Kaufmann A., Sharvelle S., Post B., Leverenz H., Ashbolt N., Olivieri A. Risk-based treatment targets
for onsite non-potable water systems using new pathogen data. J Water Health, 2022. 20(10): 1558-1575.

° DALY (Disability-Adjusted Life Year) je ukazatel miry zatéze zplisobené nemoci v lidské populaci aznamend podet
ztracenych let Zivota ve zdravi v dlisledku nemoci & pfedéasného timrti. Hodnota jednoho DALYznamena podle
WHO jeden ztraceny rok zdravého Zivota.

'®Hodnota DALY 1#10°® odpovidé riziku nékazy na osobu a rok 1x10° pro rotavirus a cryptosporidium, resp. 110
* pro campylobacter. Viz publikace (Sharvelle et al., 2017) citovana na jiném mist& tohoto doporuceni.

11 Schoen M.E., Jahne M. A., Garland J. A risk-based evaluation of onsite, non-potable reuse systems developed
in compliance with conventional water quality measures. J Water Health, 2020. 18(3): 331-344.
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» referenéni patogen; validaéni testovdni (viz ddle) se neprovddi na skutecnych patogennich
mikroorganismech, ale na jejich nepatogennich indikdtorech, které se v destovych nebo Sedych voddch
vyskytuji a maji obdobné vlastnosti

Prokazovani shody. Budouci pravni Uprava bude po vyrobcich technologie pozadovat, aby
kazda konkrétni technologie uréend (jako celek) pro Cisténi Sedé Ci srazkové vody, resp. vyrobu
uzitkové vody byla posouzena a pFipadné té7 otestovdna a validovana za definovanych
podminek provozu na vyrobci technologie nezavislou, odborné zp(isobilou osobou/organizaci
autorizovanou dle zakona ¢&. 22/1997 Sh., o technickych poZzadavcich na vyrobky a o0 zméné
a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozd&jsich predpisi. Ugelem tohoto posouzeni je
uréent, jak je tato technologie schopna odstrafiovat referenéni patogeny (viech tfi skupin —
bakterif, vir i prvoki), resp. jaké pfi standardnim provozu vykazuje tzv. hodnoty logaritmicke
redukce (Logio Reduction Values, LRV)'?, a zda tedy spliiuje pozadované cile logaritmické
redukce. Daléim Gcelem posouzeni a validace je zjisténi a ovéfeni tzv. nefunkénich pozadavka:
jak je tato technologie spolehlivé, odoIna (robustni) a udrzovatelnd, za jakych podminek mize
spolehlivé fungovat, resp. vykazovat poZadovanou Ucinnost, a jakym zpilisobem se md
spolehlivost provozu pribéiné sledovat a kontrolovat. O téchto skuteénostech vypracuje
odborné zplisobild osoba/organizace zprdvu, kterou dodavatel technologie ddle poskytne
jejimu investorovi a subjektu, ktery tuto technologii bude provozovat.

Ucinnost technologickych zafizeni pro vyrobu uZitkové vody v objektech, které slouzi 20
a méné osobam, bude moci byt odborné zplsobilou osobou/organizaci posouzena jen na
zakladé literarnich Gdaji’3, bez testovéni a validace. Zafizent, ktera slouzi vice nez 20 osobam
nebo funguji v komerénich pradelndch & $kolskych zatizenich, budou muset byt pred
uvedenim na trh testovana a validovdna®* odborné zptsobilou osobou/organizaci nezavislou
na vyrobci technologie ¢i$téni.*> Nové posouzeni, resp. validaci musi zafizeni téZ podstoupit,
pokud dojde vtechnologii k funkéni zméné (napf. odebrani nékterého modulu nebo jeho
néhradé modulem o jiném vykonu ¢i zaloZzeném na jiném principu).

Zminéné posouzeni a validace se bude tykat schopnosti technologie odstrafiovat ze zdrojové
(3edé, srazkové ad.) vody fekaIni patogeny. Netyka se podminénych patogend typu legionel Ci
atypickych mykobakterii, které se mohou pomnoZovat az ve vycisténé uZitkové vodé
v priibéhu jeji akumulace a distribuce. Riziko z téchto patogenl musi provozovatel systému
uzitkové vody Fesit spravnou provozni praxi havazujici na samotny proces cisténi (ktery by mél
vy¢istit vodu do té miry, aby méla nizky obsah uhliku a Zivin): pouZit materidly (zasobnikd

12 Hodnota LRV se uréi — v jednotkach logio redukce — z rozdilu v koncentraci patogen( nebo jejich vhodnych
surogattl ve vodé pred &idténim a po ném. Hodnota LRV musi byt stejnd nebo vy$3i neZ hodnota LRT.

137j, 4dajt z védecké literatury.

14 podrobnosti k testovani a validovani téchto zafizeni Ize nalézt napf. v jiz zminéné publikaci Sharvelle a kol.
(Risk-Based Framework for the Development of Public Health Guidance for Decentralized Non-Potable Water
Systems), v norm&NSF/ANSI 350 - 2022: Onsite Residential and Commercial Water Reuse Treatment
Systems (NSF International: Ann Arbor 2022) nebo v Ozndmen{ Evropské komise ¢. 2022/C 298/01 Pokyny
podporujici uplatiovani nafizeni 2020/741 o minimélInich poZadavcich na opé&tovné vyuZivani vody.

15 Statni zdravotni Ustav vypracuje metodiku o zplsobu testovani a validace, kterd mdze byt vydana i jako Ceska
technickd norma a podle které si mohou nechat zkudebni Ustavy postup akreditovat.
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a rozvodu), které nepodporuji mikrobialni riist'; snaZit se udrzet teplotu uZitkové vody do
20 °C (pokud je to mozné); Cistit zasobniky uZitkové vody, popf. proplachovat distribuéni
systém, pokud se tam miZe akumulovat sediment jako v zésobniku; udriovat zbytkovy obsah
chloru nebo jiné dezinfekéni latky, pokud je teplota vody vy$si (nad 25 °C). Je-li teplota
uZitkové vody v rozvodném systému 25 °C nebo vy3si, musi byt ve vodé v misté uZiti
udrZovan zbytkovy obsah volného chloru 2 0,2 mg/l nebo jiného chemického pfipravku
v koncentraci srovnatelné s Gcinnosti 0,2 mg/l volného chloru (nap¥. chloramin 0,5 mg/I
apod.).

5. Ostatni poZadavky na systémy recyklace vody v budovach

Zékladnim bezpecnostnim pozadavkem v pfipadé dvojiho rozvodu vody v budové (vnitini
vodovody pitné a uZitkové vody) je zabranéni kontaminace rozvodu pitné vody vodou
uZitkovou, ke které by doslo v pfipadé nedmysiného propojeni obou rozvodd (tzv. cross-
connection). Proto pfisludna vyhlasdka (¢. 268/2009 Sh. o technickych poZadavcich na stavby,
ve znéni pozdéjSich predpisi; § 32, odst. 1) stanovuje, Ze vodovodni pfipojka pitné vody
z vodovodu pro vefejnou potfebu a vnitini vodovod pitné vody nesmi byt propojeny s jinym
zdrojem vody. To znamend, Ze ma-li byt systém uZitkové vody v ptipadé potieby (nedostatek
vody, oprava ¢i Udrzba systému) dotovan pitnou vodou, jeji doplfiovéni se smi provadét
vyhradné pomoci volného vytoku AA podle CSN EN 13076 nebo AB podle ¢SN EN 13077 — &ili
beztlakové pies vzduchovou mezeru do akumulaéni nddrze vygisténé uzitkové vody, nikdy
tedy pfimo potrubim, pfes néjakou uzaviraci armaturu. Technické detaily jsou uvedeny
v citovanych norméch. CSN 75 5409 uvéad{ postup provéteni zakézaného propojeni vodovodl
pitné a nepitné vody, pficemz o provéfeni se musi provést zapis, jeho? piklad je uveden
v pfiloze D této normy. Zapis od instalatéra’® bude v budoucnu nutné pted uvedenim systému
uzitkové vody do provozu zaslat orgdnu ochrany vefejného zdravi.

Prevence cross-connection znamend nejen disledné oddéleni obou vnitfnich vodovodd, ale
také odli3né barevné oznaceni (napf. barevnou samolepici paskou nebo barevnym natérem)
vnitfniho vodovodu uZitkové vody tak, aby nemohl byt omylem povaZzovan za vnit¥ni vodovod
pitné vody, nebo poufZiti riznych plastovych materidl(i, které nelze svafovat dohromady.
Ventily a jinad vytokovd mista vody nepitné (uZitkové) musi byt déle oznaceny zietelné
viditelnymi vystraznymi navéstimi, aby nemohlo dojit k zdméné s pitnou vodou — viz CSN EN
1717, &lanek 4.2, CSN EN 806-2, ¢lanek 8.2 a €SN 75 5409, &lanek 6.7.2. Vnitini vodovod

16 Z&kon €. 258/2000 Sb. jiz nyni v § 5 pozaduje, aby k jimani, odbéru, dopravé, Upravé, rozvodu a shromaZdovani
uZitkové vody byly pouZivany materidly, které vyhovuji hygienickym pozadavkiim pro kontakt s pitnou nebo
teplou vodou.

7 Novy stavebnf zakon &. 283/2021 Sb. tuto vyhldsku k 1. 1. 2024 zruluje, protoZe bude nahrazena novou, kterd
by méla vyjit v roce 2024. Nicméné zékon v § 332a uvadi, ze do doby vydani nové vyhlasky se postupuje podle
provadécich pravnich piedpist k provedeni § 194 zakona &. 183/2006 Sb., ve znéni G&inném ke dni
predchazejicimu jejich zrudeni timto zakonem.

18 poznamka: instalatérem mobZe byt dnes (v roce 2023) v CR kaZdy, ale zdmérem tohoto doporuéent je, aby
provéreni a zapis provedla osoba v oboru odborné zp(isobila, nejlépe instalatér s mistrovskou zkougkou. V roce
2023 nebo 2024 by mé&l byt v CR pfijat zdkon o mistrovské kvalifikaci a mistrovské zkouice, ktery bude
vyZadovat, aby profesiondlni femesinik (zde instalatér) mél ur&ité minimélni znalosti a dovednosti. Cech
topenafi a instalatérd uz mé pFipraven vzdélavaci program a obsah mistrovské kvalifikace Instalatér-Topenat.
Promitnuti tohoto pozadavku do praxe se otekavé do dvou let od Géinnosti zékona.
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uzitkové vody, ktery byl jiz v provozu s uzitkovou vodou, jiz nesmi byt v budoucnu poufZit pro
rozvod pitné vody (napf. v pfipadé, Ze je od dvojiho rozvodu vody upusténo).

Je-li objekt s vodovodem pitné a uZitkové vody napojen na vodovod a/nebo kanalizaci pro
vetejnou potfebu, mél by provozovatel systému na recyklaci vody o dvojim rozvodu vody
informovat provozovatele vodovodu nebo kanalizace. Kazda vodovodni pfipojka musi byt sice
vybavena zafizenim proti moznému zpétnému nasati znecisténé vody z vnitfniho vodovodu
(vyhldgka €. 268/2009 Sb.; § 32 odst. 3), ale ne ve v3ech ptipadech se to disledné kontroluje.
U rizikovych objekt s dvojim rozvodem vody mlZe provozovatel vodovodu pfistoupit
k p¥isnéjii kontrole. Doklad o informovéni provozovatele vodovodu je vhodné pred uvedenim
systému uzitkové vody do provozu zaslat organu ochrany vefejného zdravi.

6. Pozadavky na kvalitu uZitkové vody

Klicovym pozadavkem na kvalitu vody je zajisténi vykonnostniho cile &isténi/Gpravy vody,
specifikované v kapitole ,,PoZadavky na ¢isténi/Upravu uZzitkové vody”. Pro tcely verifikacniho
monitorovani resp. monitorovani shody (viz nize) jsou stanoveny poZadavky uvedené
v tabulkdch 2a a 2b. V ptipadé, Ze bude zdrojem jind voda uvedend v kapitole 2 v bodé e),
mlze OOVZ rozéifit polet sledovanych ukazatelli o dalsi relevantni ukazatele vyplyvajici ze
sloZeni daného zdroje. U¢elem verifikaéniho monitorovéni je nezdvislé ovéteni, zda systém
gisténi/Upravy a distribuce uzitkové vody funguje spravné.

Tabulka 2a. Pozadavky na kvalitu uzitkové vody — mikrobiologické ukazatele.

Ukazatel (jednotka) Hygienicky limit Vysvétlivky
sprejové aplikace | splachovéni | prani zdlivka
(tlakové myti aut, | WC pradla, bez
zalivka myti rozstriku
s rozstiikem) podlah
Escherichia coli (MPN <3 <3 <3 <3 1,2
nebo KTJ/100 ml)
Legionella <3 <3 — - 1,2
pneumophila
(KTJ/100 ml)
Pseudomonas <3 - <3 - 1,2
aeruginosa
(KTJ/100 ml)
Vysvétlivky:

1. Roéni median.

2. Maximalni hodnota nesmi pfekrocit 100 KTJ nebo MPN/100 ml.
Poznamka: Pokud hodnota nékterého z ukazatel(i pfekro¢i maximalni hodnotu 100 KTJ nebo MPN/100
ml, musi byt systém pozastaven a sanovan. Pokud hodnota ptekroci hygienicky limit, ale nepfesahne
maximalni hodnotu, bude muset provozovatel na konci roku doloZit, Ze za dany kalendéni rok splfiuji
namé&¥ené hodnoty hygienicky limit (medidn).
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Tabulka 2b. PoZadavky na kvalitu uzitkové vody — chemické a fyzikdlni ukazatele.

Ukazatel (jednotka) Hygienicky limit Doporucena hodnota | Vysvétlivky

Zéakal (ZFy) <2 - 1
pH 6-9 -
Nerozpusténé latky (mg/l) <10 - 1
TOC (mg/I) - co nejnizsi (< 5) 1,2
Volny chlor (mg/I) >0,2 -
Pach (stupné) <2 - 1
Viditelné znecisténi (péna, olejové bez viditelného -
skvrny, barva, zakal apod.) znecisténi
Teplota (° C) - <20

Vysvétlivky:

1. Ro¢ni median.

2. Ukazatel nema ptimy zdravotni vyznam. Jeho hygienické riziko spociva v poskytovani Zivin pro
rGst mikroorganism v distribuénim systému uZitkové vody a poskytovéni prekursorl pro
tvorbu vedlejSich produktii dezinfekce (v pfipadé chemické dezinfekce). Je-li proto doporugend
hodnota prekroéena, méla by byt zvy$ena Eetnost kontrol v rédmci verifikaéniho monitorovani
od tietiho roku provozu na 1 x za 3 mésice, a je-li navic k dezinfekci vody pouZivan pfipravek
na bézi chloru, musi byt mezi ukazatele zafazen ukazatel trihalogenmethany s limitni hodnotou
70 pg/l.

3. Limitni hodnota se vztahuje na p¥ipady, kdy je teplota uZitkové vody vy$3i ne? 25 °C a kdy musi

byt v uZitkové vodé udrzovan v misté uZiti zbytkovy obsah volného chloru nejméné 0,2 mg/I
nebo jiného chemického pripravku v koncentraci, kterda ma srovnatelnou uginnost jako 0,2
mg/I volného chloru. V piipadé pouZiti jiné u¢inné latky se stanovi koncentrace této latky.

Poznamka: pokud pfi jednorazovém odbéru piekrodi hodnota ukazateli zékal, nerozpuiténé latky, TOC
nebo pach stanoveny hygienicky limit, bude muset na konci roku provozovatel doloZit, 7e za dany
kalendafni rok spliiuji namérené hodnoty hygienicky limit (median).

7. Vysetfovaci metody

Pro stanoveni ukazateld vrdmci verifikaéniho monitorovéni se pouZiji metody uvedené
v tabulce 3.

Tabulka 3. PoZadavky na metody rozboru uzitkové vody v rdmci verifikaéniho monitorovani.

Ukazatel Metoda
Escherichia coli CSN EN 1SO 9308-2:2014
Legionella pneumophila CSN EN 1SO 11731
Pseudomonas aeruginosa CSN EN ISO 16266
pH mUZe byt pouZita jakdkoli metoda, pokud spliiuje
Zakal pozadavky na nejistotu méfeni a mez
NerozpuSténé latky stanovitelnosti uvedené v ptiloze 6 vyhlagky
TOC ¢. 252/2004 Sh.; pozadavky na TOC se vztadhnou
Volny chlor i na nerozpusténé latky
Pach CSN 75 7340

Viditelné znedisténi (péna, olejové skvrny,
barva, zékal apod.)

vizualni sledovani
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8. Monitorovani provozu (G€innosti procesu €isténi) a shody kvality uzitkové vody

Klitovym ukazatelem bezpecnosti uzitkové vody je nepfitomnost infekcnich agens, predevsim
fekdlniho pavodu. ProtoZe p¥imé sledovani patogen ve vodé je technicky pomérné slozité
a nakladné, pouziva se v praxi jiz desitky let k jejich sledovani v pitnych a koupacich vodach
systém indikator( fekalniho znedisténi®. Avsak i tento systém md své omezeni: neprezentuje
viechny skupiny patogend, které se mohou v pitné nebo uZitkové vodé vyskytovat;
indikdtorové mikroorganismy nelze pfimo kontinudlné monitorovat a je i sloZité je spolehlivé
monitorovat pribéZné pomoci jinych zastupnych ukazateld. Spoléhat se proto na jejich
ob&asnou kontrolu jako na hlavni diikaz (ne)pfitomnosti fekalnich patogen( ddva jen velmi
omezenou zaruku bezpecnosti vody.

Proto se pfi vyrobé pitné vody jiZ asi 25 let pfesouvd pozornost od kontroly kvality »koncového
produktu” &ili vody u spotiebitele k pribéiné kontrole celého procesu vyroby a distribuce
pitné vody, resp. ke kritickym (rizikovym) bodiim tohoto procesu. Tento moderni pristup se
v terminologii WHO nazyva water safety planning, v &eské legislativé se pak nazyva posouzeni
a Fizeni rizik a vyrobci pitné vody ho musi v sou¢asné dobé zavadét do praxe. NiZe uvedeny
pozadavek na monitorovani uzitkové vody je zaloZen na stejném pfistupu; je rovnéz definovan
v €SN 1SO 20426.

Nezdvadnost uZitkové vody se sleduje pomoci dvojiho systému kontrol — provozniho
monitorovani (Géinnosti) a verifikaniho monitorovani (shody):

a) Provozni monitorovéni, které je zaméfeno na pribéinou kontrolu procesu
¢iténi/tpravy vody a funkce celého systému vyroby a distribuce uZitkové vody,
provadi sdm provozovatel systému recyklace vody. Jednd se o velmi ¢astou, idedlné
kontinualni kontrolu pomoci vhodnych jednoduchych ukazateld/senzorl, kterd
provozovateli poskytuje priib&Znou informaci o tom, Ze cely systém —a zejména proces
¢isténi/Upravy — funguje spravné a podle oéekdvani. Jediné timto zplisobem je mozné
rychle zjistit, Ze proces €i$téni/lpravy nefunguje spravné. Vybér vhodnych ukazatell
pro provozni monitorovani, technicky zplsob a presné misto® jejich sledovani,
varovné a kritické hodnoty a na né navazujici opatfeni provadi a provozovateli
doporuéuje dodavatel systému recyklace vody a vyrobce technologie CiSténi/dpravy
vody. Tyto ukazatele se mohou systém od systému lisit, tak jak se liSi pouZivané
technologie ¢isténi/dpravy uZitkové vody.?!

b) Verifikaéni monitorovani slouzi jako obasna nezavisla kontrola pro ovéfeni, zda cely
systém pracuje tak, jak se oéekdvd. Verifikaéni monitorovani véetné odbéru vzorki by
mél provozovatel nechat zajistit u autorizované laboratore, akreditované laboratore
nebo laboratore, kterd je drzitelem osvédéeni o spravné €innosti laboratofe. Ukazatele
a &etnost jejich sledovani uvadi nasledujici tabulka 4. Je-li ve tfetim nebo pozd&jSim

19 yybrané mikroorganismy, které b&iné Ziji vzaZivacim traktu tlovéka a teplokrevnych Zivocichd. Jejich
ptitomnost ve vodé indikuje fekalni znetisténi, a tedy potencidlni pfitomnost patogent fekalniho plvodu.

20Ty, bod pro kontrolu Géinnosti & kontrolni bod Gginnosti podle CSN 1SO 20426.

21 piklady vhodnych ukazateli pro provozni monitorovani uvadi jiz zminénd publikace Sharvelle akol. (Risk-Based
Framework for the Development of Public Health Guidance for Decentralized Non-Potable Water Systems)
v kapitole 6.5 Continuous Verification of the Logio Reduction Value. Podobné pfiklady uvadi téz CSN 1SO 20426
v piiloze Ca D.
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roce pro néktery z ukazateld hygienicky limit (median) prekroéen, je v dal$im
kalenddfnim roce ¢etnost kontroly minimélné 1 x za 3 mésice. K nizéi frekvenci se lze
vrétit aZ poté, co vysledky za kalenda¥ni rok vykaZi shodu s hygienickym limitem.

Tabulka 4. Minimdlni cetnost kontroly kvality uZitkové vody vrdmci verifikaéniho
monitorovani.

Kontrolovany ukazatel Cetnost kontroly
Escherichia coli
Legionella pneumophila
Pseudomonas aeruginosa
pH (*)

Zakal (*) prvni rok provozu 1 x za mésic,
Nerozpusténé latky druhy rok provozu 1 x za 3 mésice (§),

TOC t¥etia dalSi roky provozu 1 x za 6 mésici (§8)
Volny chlor (*) (**)

Teplota

Pach

Viditelné zneciSténi (péna, olejové skvrny,
barva, zékal apod.)

(*) tyto ukazatele mohou byt i soucdsti provozniho, kontinudiniho monitorovdni

(**) pouze je-li chlor pouZivdn v rdmci dezinfekce

(§) pokud je prekracovdn limit pro TOC, ziistdvd tato éetnost i ve tretim a dalSich letech provozu; navic,
pokud je k dezinfekci pouZivan pfipravek na bdzi chloru, zatadi se mezi sledované ukazatele té3
trihalogenmethany

(§8) pokud jeden ze dvou vzorkii prekracuje hodnotu medidnu (viz Tab. 2a a 2b, vysvétlivka 1), provede
se dalsi odbér a rozbor pfedmétného ukazatele; v praxi to znamend, ?e po kazdém prekroceni limitni
hodnoty by mél byt ndsledné proveden novy odbér

Mista odbéru vzork{. Provozni monitorovani, at uz formou kontinuainiho monitorovani nebo
odbérem bodovych vzorki, se uskuteériuje vprib&hu procesu ¢isténi/dpravy nebo tésné
po ném. Naopak misto splnéni pozadavk( na jakost uZitkové vody vramci verifikaéniho
monitorovani je v blizkosti mista uZiti vody. Za tim Géelem musi byt na jednom nebo vice
mistech (v pfipadé velkého objektu a rozsahlého vnitfniho vodovodu uzitkové vody) co
nejvice vzdélenych od mista ¢isténi/dpravy a akumulace vyéisténé vody vytvoiena odbérova
mista k odbéru vzorki uzitkové vody.

Odbér vzorkl musi byt rovhomérné rozloZen v priib&hu celého roku, oviem s ohledem
na provoz v daném objektu (letni prdzdniny ve $koldch apod.). Odbér vzorki pro verifika&ni
monitorovani se provede po odtoeni asi 1 litru vody; nejprve se provadi odbér vzorki
na mikrobiologické ukazatele, poté na chemicko-fyzikdIni. Pfed odtoéenim je mozné
kohoutek/odbérové misto dezinfikovat pomoci dezinfekéniho prostiedku (napt. spreje) na
bazi ethylalkoholu, propylalkoholu aj.

Kontrolu ukazatell provozniho monitorovéni sice nemusi provozovatel nechat zajistit
u nezavislé zpisobilé laboratofe, ale stanoveni téchto ukazatelli musi byt provddéno podle
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navodi vyrobce méficich zatizeni a funkénost méficiho zatizeni musi byt pravidelné ovéfovana
v Eetnosti podle doporuéeni vyrobce zafizeni. Provozovatel v3ak u pfileZitosti verifikacniho
monitorovani provede s laboratoli soub&zny odbér vzorku a provede stanoveni svych
provoznich ukazatel(i. Porovnénim svého vysledku s vysledkem laboratofe si oVvéri, zda jim
mérené vysledky jsou spravné.

9. Budovani systémi, naleZitosti zadosti

Stavebnik (investor stavby) objektu, ktery obsahuje systém recyklace vody uvedeny v zavéru
dvodni kapitoly, bude podle chystané pravni Gpravy muset pozadat organ ochrany verejného
zdravi o zavazné stanovisko k projektové dokumentaci ke stavbé. Toto zdvazné stanovisko
bude jednim z podkladii pro vyddni rozhodnuti stavebniho Gfadu o povoleni stavby.

Z4dost by méla kromé néleZitosti stanovenych spravnim fadem a vyhlaskou ¢. 499/2006 Sbh.,
o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich predpisd, obsahovat:

Popis objektu, ktery bude uZitkovou vodou zasobovan.

Zdroj ¢&i zdroje surové vody pro vyrobu uzitkové vody, pfedpoklddand kapacita zdroju.
ZpUsoby uziti uzitkové vody; pfedpoklddand primérnd denni spotieba uzitkové vody.
Predpokladany potet osob vyuZzivajicich uZitkovou vodu.

Popis technologie ¢idténi/Gpravy uzitkové vody, véetné cill logaritmické redukce, které
ma technologie splfiovat, a hodnot logaritmické redukce, kterych skutecné dosahuje.
Zprévu o odborném posouzeni technologie (véetné validace technologie tam, kde je to
vyzadovano).

coT e
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f) ZpGsob doplfiovani systému uzitkové vody vodou pitnou.

g) Opatteni pro zabranéni propojeni vodovod pitné a nepitné (uzitkové) vody.
h) Misto ¢ mista pro odbér vzorkl uZitkové vody.

i) Kroky nutné pro uvedeni systému uZzitkové vody do béZného provozu.??

10. Provozni fad (povinna osoba)

Za provoz systému recyklace vody v budové musf byt nékdo prévné odpovedny. Nebude-li to
smluvné ofetieno jinak, bude odpovédnym subjektem provozovatel systému recyklace vody
v objektu, ktery uzitkovou vodu vyrabi.

Tento subjekt bude muset podle pfipravované pravni Gpravy pied zahdjenim provozu systému
uzitkové vody vypracovat provozni Fd, ktery se miize nazyvat napf. ,Provozni fad vyroby
a distribuce uZitkové vody v objektu...”, a pfedloZit ho pfislusnému orgdnu ochrany verejného
zdravi. Spolu s ndvrhem provozniho fédu pfedloZi provozovatel zpravu o odborném posouzeni
technologie, ze které provozni Fad vychazi, zapis o provéfeni zakdzaného propojeni vodovodii
pitné a nepitné (uzitkové) vody podle CSN 75 5409, a pokud je objekt napojen na verejny

22 Napf. vyladéni technologie, zkuebni provoz, vy3si frekvence monitorovani apod. (tyto informace poskytuje
vyrobce technologie).
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vodovod, také doklad o tom, Ze provozovatel vefejného vodovodu byl informovan o existenci
vodovodu uzitkové vody v objektu.

Provozni fad uvddi prehled vSech &innosti nutnych k zajisténi dlouhodobé spolehlivého
a bezpecného provozu systému a obsluhujici osobé & osobdm poskytuje jasny navod k pouziti
(obsluze) systému. Provozni ¥ad musi vypracovat kazdy vyrobce uitkové vody pro pouziti
vinteriéru, bez ohledu na velikost systému recyklace ¢i pocet zdsobovanych osob.

Provozni fad by mél obsahovat:

a) Udaj o provozovateli a odpovédné osobé za provoz.

b) Zdroj nebo zdroje vody, ze kterého/kterych je uZitkové voda vyrabéna.

¢) Zplsoby vyuziti uZitkové vody.

d) Popistechnologie ¢isténi/Gpravy uZitkové vody, véetné cil logaritmické redukce, které
ma technologie splfiovat. Informaci o tom, kdo technologii vyrobil, dodal a kdo proved!
jeji odborné posouzeni (odkaz na zprdvu o posouzeni/validaci).

e) ZpUsob doplfiovéni pitné vody do systému uZitkové vody.

f) Popis Cinnosti, ze kterych sestdvé ddriba a servis systému (Cisténi, vyména nebo
kalibrace komponent, dopliiovani chemikalii apod.), véetné jejich &etnosti.

8) Zpusob provozniho monitorovani kritickych bod systému/kontrolnich bod@ G&innosti
(ukazatele, zptsob a misto sledovani).

h) Varovné® a kritické?* meze jednotlivych provoznich ukazatelt a zplsob, jak
provozovatel (rychle) zjisti, Ze tyto meze byly p¥ekroéeny.

i) Napravna opatreni aplikovana v pripadé prekro&eni varovnych a kritickych mezi, popf.
jinych pFedvidatelnych poruch systému (krizovy scénéf pro ptipad, kdy proces Cisténi
Ci distribuce prestane spravné fungovat).

j) Cetnost verifikaéniho monitorovani, misto & mista odbéru.

k) Zplsob vedeni zéznamU (o ddrzbé a servisu, o vysledcich provozniho a verifikaéniho
monitorovdni, o poruchach apod.) — nejlépe formou provozniho deniku.

) Zplsob oznaceni vytokovych mist uZitkové vody uréenych pro zavlahu, myti a prani;
pfipadnd bezpecnostni doporudeni pro uZivatele uZitkové vody. Podminky ochrany
zdravi pfi prdci (obsluhy technologie &iténi a rozvodu).

11. Budouci prévni pfistup k jiZ existujicim systémdm recyklace vody

Vyse uvedené poZadavky na Gcinnost &iSténi a kvalitu uZitkové vody se budou od data
ucinnosti nové pravni Gpravy vztahovat na nové budované a do provozu uvddéné systémy
recyklace vody, ale nebude mozné je hned aplikovat na jiz existujici systémy. Provozovatelé
existujicich systém( budou mit Ihitu tfi, resp. péti let, b&hem které budou muset své systémy
uvést do souladu s novymi legislativnimi pozadavky.

2 Varovnd (vystraznd, nékdy té# akéni) mez je hodnota ukazatele, jejiz prekroceni signalizuje, 7e systém
(Cisténi/apravy/distribuce) nefunguje spravné a je t¥eba piijmout urychlené néjaké napravné opatteni, aby
nebyla pfekroéena kritickd mez.

4 Kritickd mez (mez pro odstranénf provozu) je hodnota ukazatele, pfi jejimZ prekro&eni je nutné uZitkovou vodu
povaZovat za nebezpeénou a systém odstavit z provozu, dokud nebude zjedndna néprava.
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Nejpozdéiji do t¥i let od nabyti Ginnosti pfislu$né pravni dpravy si budou muset nechat ovérit,
zda jejich systém (véetné technologie ¢&isténi/Upravy) odpovidd vyse uvedenym poZzadavkim.
Ovéfeni Ize provést dvéma zpusoby:

1. Dodavatel & vyrobce technologie si neché provést jeji odborné posouzeni/validaci pro
Gcely dal$tho prodeje a zprdvu o posouzeni poskytne provozovateli jiz existujiciho
systému. Provozovatel systému si podle ni zpracuje provozni fad a pfeda ho spolu se
zprdvou orgénu ochrany vefejného zdravi (samoziejmé za predpokladu, Ze zprava
uznd, Ze stavajici technologie splfiuje cile logaritmické redukce).

2. Dodavatel & vyrobce technologie si nebude chtit nechat provést jeji odborné
posouzeni/validaci, protoZe ji jiz nevyrdbi nebo nema o posouzeni zéjem. V takovém
piipadé bude jeji provozovatel postupovat nasledovné. Nejprve poZada odbornou
osobu/organizaci o posouzeni, zda je technologie schopna splnit cile logaritmické
redukce (viz tabulka 1). Toto posouzeni se provede jen na zakladé literarnich ddaju,
bez testovani. Pokud posudek odborné osoby/organizace konstatuje, Ze technologie
nedokéze cile splnit, bude muset provozovatel doplnit technologii tak, aby cile
spliiovala. Pokud posudek odborné osoby/organizace teoreticky konstatuje, Ze
technologie dokaZe cile splnit, bude nasledovat tzv. on-site validace, Cili validace
technologie za provozu pomoci ukazatelli nad ramec verifikacniho monitorovéni (napf.
na zékladé eliminace Clostridium perfringens, somatickych kolifagi apod.). Metodiku
on-site validace vydd Statni zdravotni Ustav. Provozovatel na zékladé odborné zpravy
a vysledk(l on-site validace zpracuje provozni fad a predloZi ho organu ochrany
verejného zdravi.

Pokud odbornd zprdva & validace prokazi, Ze stdvajici technologie nedokdZze splnit cile
logaritmické redukce, bude si muset nechat provozovatel nejpozdéji do 5 let od vstupu nové
pravni dpravy v platnost technologii doplnit nebo vyménit a stanovené cile splnit.

12. Zavér

Metodické doporuéeni definuje hygienické pozadavky na technologii ¢isténi, vnitfni vodovod
uzitkové vody, provoz systémi recyklace vody vbudovéch a kvalitu uZitkové vody. Zde
obsaZend metodika vychdzi z novych bezpeénostnich pfistupt EU, WHO a US EPA a je primdrné
zaloZena na definovani ptijatelné miry rizika a poZadavkd na Géinnost technologie &isténi, tedy
schopnosti systému odstrafiovat patogeny. Déle jsou téZ uvedeny naleZitosti, které by méla
obsahovat projektova dokumentace pfedklddana v budoucnu ke schvéleni orgdniim ochrany
vefejného zdravi a ndsledné i provozni fad systému uzitkové vody. Na zavér je popsdn postup,
jak se bude pfistupovat k jiz stévajicim/fungujicim systémdm na uZitkovou vodu.

Doporudeni pomaha nastavit ramcova pravidla pro schvalovani systémi uZitkové vody
a definuje podminky jejich bezpeéného, zdravotné nezdvadného provozu. Je podkladem pro
budouci pravni Upravu, kterou v sou¢asné dobé pfipravuje ministerstvo zdravotnictvi.
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Podékovani

Metodické doporuéeni vypracoval Statni zdravotni dstav v rdmci projektu TACR $S$01010179
»Stanoveni hygienickych poZadavkli na recyklovanou vodu vyuZivanou v budovéch
a méstskych vodnich prvcich”.



