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Véc: NOUZOVE ZASOBOVANI PITNOU VODOU (metodické doporuéeni SZU —
Narodniho referen¢niho centra pro pitnou vodu)

Toto doporuceni nahrazuje dokument ,, Nouzové zasobovani pitnou vodou * z roku 2001.

Havarijni plany. Havarijni a krizové situace zdsobovani pitnou vodou byvaji zcela osobité a jen
ziidka stejn¢ opakovatelné udalosti, které je vzdy nutné fesit individualné na zdkladé znalosti
konkrétni mistni situace. Proto veskera preventivné vydana doporuceni v tomto sméru je nutno
chépat jen jako pomucku pro rychlejsi rozhodovani v dané situaci anebo pro ptipravu havarijnich ¢i
krizovych pland.! V havarijnim planu musi byt m.j. uvedeno jméno pracovnika a jeho néhradnika (-
), véetné jejich kontaktnich udaja, ktefi maji opravnéni a povinnost neprodlené hlasit organu
ochrany vefejného zdravi nedodrzeni nejvyssi mezni hodnoty nebo mezni hodnoty jakéhokoli
ukazatele, stanovené¢ho vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. nebo povoleného nebo uréeného piislusnym
organem ochrany vefejného zdravi (viz § 4 odst. 5 zdkona o ochrané vetejného zdravi).

Ptipravenost na nouzové stavy. Pokud ma byt v nouzové situaci v dohledném terminu zajisténo
operativni zasobovani pitnou vodou, je pro to tieba ucinit urcitd opatfeni pfedem. Pokud je systém
zasobovan z nékolika zdroji, je nejjednodussim feSenim odstavit postizeny zdroj. V piipadé
propojeni systému s okolnimi vodovody lze vyuzit dodavku vody ze sousedniho systému — tato
varianta ovSem musi byt pfedem nalezité technicky i1 pravné oSetfena. Pokud uvedené alternativy
nejsou dostupné, znamena to napt. vybudovani zaloznich zdrojli vody, pfiprava technickych
prostiedktli pro ndhradni cerpani, pravu i rozvod vody, obstarani ,,polnich® souprav pro rozbor
vody, zaskoleni pracovnikll obsluhy apod., v€etné periodické kontroly jejich stavu. Od roku 2001 se
na zaklad¢ usneseni Bezpecnostni rady statu ¢. 103/2000 a pod metodickym vedenim MZe buduje
v celé Ceské republice Systém vodnich zdrojii pro nouzové zasobovani vodou, ktery by mél
zahrnout podstatnou ¢ast vyse uvedenych zdsad. Mimo jiné je nutné jiz preventivné dbat také na
zdravotni nezdvadnost pouzitych chemikalii a materidll pro styk s pitnou vodou.

Vyuziti nového zdroje. Pokud je v krizové situaci rozhodnuto o vyuziti nového nebo nezndmého
zdroje vody, nutno pied pouZzitim provést vstupni kontrolu kvality vody minimalné v rozsahu
kraceného rozboru pitné vody, definovaného vyhlaskou &. 252/2004 Sb.%, ktery se doplni o
enterokoky, poptipadé¢ dalsi ukazatele indikované jako potencidlné rizikové mistnim Setfenim.
Takovy zdroj by mél byt vyuzit jen se souhlasem organu ochrany vetejného zdravi.

Vhodna uprava vody. K zvladnuti havarijni situace 1ze vedle vyse uvedenych opatieni pouzit fadu
postupt upravy vody. Mezi nejcastéjsi patii zvySeni davek dezinfekéniho prosttedku tam, kde je
podezieni z mozné mikrobidlni kontaminace. Pfi tom je vSak nutné mit na paméti, zZe napt. zvyseni
davky chloru o nékolik miligramt (na litr) mize byt uc¢inné vici nékterym patogennim bakteriim
(jakoz 1 vici sledovanym indikatorovym organismiim jako E.coli nebo enterokoky), ale bude zcela
neucinné vuci patogennim prvokiim typu giardia nebo cryptosporidium, pokud budou ve vodé

! Vlastnik vodovodu (pro vefejnou potiebu) je povinen mit provozni ad zpracovany podle zékona o vodovodech a
kanalizacich (§ 5 odst. 2) resp. podle zakona o vodach (§ 59 odst. 2). Soucasti provozniho fadu musi byt i havarijni fad,
ktery ma obsahovat jasné povinnosti jednotlivych osob, rozhodovaci schéma Setfeni a obvykla napravna opatieni

v ptipadé ne-obvyklych udalosti.

? Vyhlagka MZ ¢&. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah
kontroly pitné vody (ve znéni pozd¢jsich piedpisi).
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ptitomny. Proto je vzdy nezbytné situaci komplexné vyhodnotit a nespoléhat na nulové nalezy
béZnych indikatord, ale zajistit bud’ existenci dalSich bariér (filtrace, UV-zatfeni) nebo pouzit
takovou davku dezinfekcniho prostredku, ktera spolehlivé zajisti (mikro)biologickou nezavadnost
vody.

Ugel metodického doporugeni. Jak bylo uvedeno vyse, toto doporuceni by mélo slouzit jednak jako
pomtcka pro rychlé rozhodovani, jednak jako pomticka pro ptipravu havarijnich plant. Pomiickou
pro rychlé rozhodovani, zda voda v pripadée urcité kontaminace mutze byt jesté bez rizika pouzivana,
jsou doporucené limity jakosti pitné vody pro nouzové zasobovani (Ptiloha A) a do urcité miry téz
prehled ucinnosti jednotlivych zplisobt dezinfekce (Ptiloha B). Doporucena cetnost a rozsah
kontrol kvality vody v krizovych podminkéch (Pfiloha C) a zasady pro zasobovani vodou
cisternami ¢i nouzové staceni pitné vody (Ptiloha D) budou slouzit spiSe jako pomiicka pro piipravu
havarijnich plant a ptislusnych opatieni.

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.

Doporucené limity ukazatell jakosti pitné vody pro nouzové, kratkodobé zasobovani obyvatelstva
Utinnost jednotlivych zptisobti dezinfekce

Doporucena Cetnost a rozsah kontrol kvality pitné vody v krizovych podminkach

Opatfeni pfi nouzovém zasobovani pitnou vodou (obecné zasady pro zasobovani vodou cisternami,
nouzové¢ staceni pitné vody)
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Zpracovano v ramci projektu MSMT 2B06039 ,,Identifikace, kvantifikace a Fizeni rizik vefejnych
systému zasobovani pitnou vodou“.



PRILOHA A: Doporuéené limity ukazateli jakosti pitné vody pro nouzové, kratkodobé
zasobovani obyvatelstva

Vzhledem ke zpiisobu stanoveni limitnich hodnot pro pitnou vodu, pti kterém se uplatiiuje rada
bezpecnostnich faktort, je v odiivodnénych piipadech havarijnich a krizovych situaci mozné po
ur¢itou omezenou dobu konzumovat pitnou vodu snizené jakosti, aniz by doslo k neptiznivym
zdravotnim disledkim.

Hodnoty ukazateli uvedené v tomto doporuceni, slouzi jako pomiicka pro rozhodnuti organu
ochrany verejného zdravi, ktery na zakladé zhodnoceni aktualni mistni situace miZze
rozhodnout jinak. Tviirci doporuceni navrhuji pitnou vodu, definovanou uvedenymi limity,
pouzivat maximalné po dobu jednoho mésice. Neznamena to vsak, Ze je vylouceno pouzivat ji déle
— pak je ovSem nutno individudln€ posoudit zdravotni riziko v kazdém konkrétnim ptipadé kvality
vody. Vodu mohou konzumovat vSechny vékové kategorie, neni-li u nékterych ukazatelti uvedeno
jinak. Neptedpoklada se, ze by doslo k sou¢asnému vyskytu mnoha (tieba i v§ech) toxickych latek
uvedenych ve vyhlasce. Pokud by k takovému piipadu doslo, je nutné pii hodnoceni rizika uvazovat
sumarni ucinek latek s podobnym ucinkem. Havarijni limity jsou ve vétSin¢ ptipadd stanoveny
nejen s ohledem na zdravotni bezpecnost, ale i1 na ptipadnou organoleptickou kvalitu vody.

Limity plati pro vefejné i individualni zasobovani pitnou vodou; neplati pro balené vody.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny vSechny ukazatele pitné vody podle VyhlaSky Ministerstva
zdravotnictvi ¢ 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni vyhlasek ¢. 187/2005 Sb. a ¢. 293/2006 Sb. (v tabulce
oznacena jako ,,Vyhlaska*).

U ostatnich latek zde neuvedenych stanovi v pfipadé potieby limitni hodnotu organ ochrany
vetejného zdravi na zakladé toxikologického zhodnoceni dané latky (popf. latek se stejnym
ucinkem) a posouzeni expozice této latce (popft. latkdm se stejnym ucinkem). Pro rychlou orientaci
1ze vyuzit napt. dokument U.S.EPA Drinking Water Standards and Health Advisories, kde jsou
uvedeny ,,havarijni limity* (health advisories) pro jednodenni a desetidenni expozici ditéte o
hmotnosti 10 kg pro asi 170 latek. Posledni vydani tohoto dokumentu z roku 2006 je dostupné na
internetu: http://www.epa.gov/waterscience/criteria/drinking/dwstandards.pdf.

V piipad¢ kontaminace radioaktivnimi latkami rozhoduje o limitnich hodnotéch pfislusny orgén
(Statni Gstav pro jadernou bezpecnost).

Vysvétlent pouzitych terminu a zkratek :

e  RfD(o) = Reference Dose (oral) = Referencni davka (ordlni) = Denni expozice (odhadnutad v rozpéti
jednoho radu), ktera pri celozZivotni (oradlni) expozici pravdépodobné nezpiisobi poskozeni zdravi. Je
vyjadrovana jako hmotnost vstreband jednotkou télesné hmotnosti za jednotku casu (napr. mg/kg/den).
V tabulce uvedené hodnoty jsou prevzaty z dokumentit U.S.EPA: EPA Region III RBC Table 4/7/2006 a
Drinking Water Regulations and Health Advisories (EPA 822-R-06-013, 2006 Edition).

o TDI = Tolerable daily intake = Tolerovatelny denni piijem = Odhad denni expozicni davky (z potravin

nebo pitné vody), ktera pri kazdodennim privodu po dobu predpokladaného zivota ¢lovéka nebude mit

statisticky priitkazné skodlivé ucinky. V tabulce uvedené hodnoty jsou prevzaty z publikace Guidelines for
drinking-water quality, 3. vydani, WHO 2004. V pripadé chybéjicich hodnot TDI byly v nékterych
pFipadech pouzity hodnoty ADI (acceptable daily intake) nebo obdobné expozicni limity.

N = nestanoveno

C = latka s bezprahovym typem ucinku (mozné karcinogenni piisobeni)

U.S.EPA = Agentura pro ochranu Zivotniho prostredi USA

WHO = Svétova zdravotnicka organizace



http://www.epa.gov/waterscience/criteria/drinking/dwstandards.pdf

(Priloha A — pokracovani)

A. Mikrobiologické a biologické ukazatele

Ukazatel Jednotka »Havarijni* limit Vyhlaska
1. Clostridium perfringens KTJ/100 ml <3 0

2. Enterokoky KTJ/100 ml <1(% 0

3. Escherichia coli KTJ/ 100 ml <1(® 0

4. koliformni bakterie KTJ/100 ml <3 (%) 0

5. Mikroskopicky obraz — % N (**) 10
abioseston

6. Mikroskopicky obraz — pocet jed./ ml N (*%) 50
organizmu

7. Mikroskopicky obraz — zivé jed./ ml N (*%) 0
organizmy

8. Poéty kolonii pii 22 °C KTJ/ ml 1000 (DH) 200

9. Pocty kolonii pii 36 °C KTJ/ml 200 (DH) 20

10. Pseudomonas aeruginosa. KTJ/250 ml N Plati jen pro balené vody
POZNAMKY K TABULCE A.:

e Pii pochybnostech o stoprocentnim zabezpeceni mikrobialni kvality vody se doporucuje pouzit vodu po
prevateni (var minimaln¢ 1 min, pokud je voda ¢ird a bez zékalu) nebo po provedeni Sokové dezinfekce
chlorovymi pfipravky: Pfi pouziti chlornanu sodného nebo vapenatého se vyzaduje minimalni davka
aktivniho chloru 100 mg/l (maximalni pfipustna davka 200 mg/l), pti pouziti soli isokyanurové kyseliny
se vyzaduje minimalni ddvka aktivniho chloru 33 mg/l (max. davka 40 mg/l). V obou piipadech se
vyzaduje expozi¢ni doba nejméné 1 hodina, pted pouzitim je nutné vodu dechlorovat, napt. sifi¢itanem
nebo sirnatanem sodnym. Pfi pouZité jiné doby kontaktu, jiné davky nebo jiného dezinfekéniho
pripravku musi byt pouzity srovnatelné hodnoty CT (koncentrace x Cas).

e Informace o dezinfekénim ucinku jednotlivych dezinfekcnich metod a ptipravki jsou uvedeny v priloze
B.

e Pro stanoveni mikroorganismi se doporucuje pouzit i rychlometody, které nejsou soucasti legislativou
— NRC pro pitnou vodu k moznostem rychlé detekce bakteridlni kontaminace pitné vody (zn. CHZP-
163/05 z 18.3.2005), dostupné na http://www.szu.cz/chzp/voda/pdf/chzp16305.pdf.

e (*) Ad ukazatele 1, 2, 3, 4: Opakovany kontrolni nalez by mél byt 0 KTJ/100 ml. Je ale nutné brat

v uvahu skutecnost, ze sledované ukazatele nejsou patogennimi organismy, ale jen indikatory fekalniho
znedisténi (E.coli, enterokoky) nebo indikatory ucinnosti filtrace a dezinfekce (C. perfringens,
koliformni b.); jejich pozitivni nalez nemusi nutn€ znamenat pritomnost patogennich organismui. Na
druhou stranu jejich nulovy nalez nemusi ani znamenat nepfitomnost patogennich organismu. Situaci
nutno hodnotit podle druhu zne¢isténi zdroje surové vody nebo upravené vody v siti a podle pouzivané
upravy vody a jeji momentalni Gi¢innosti, podle epidemiologické situace apod..

e (**) Mikroskopicky obraz mize rychle poskytnout informace o spojeni podzemni vody s povrchovou, o
ucinnosti vodarenské upravy apod. Proto je jeho pouziti pfi havarijnich situacich vhodné i bez stanoveni
limitnich hodnot.

e (DH) Doporucena nejvyssi hodnota z hlediska provozniho, nikoliv zdravotniho. Vys$si nalezené pocty
nemusi znamenat, zZe voda je zavadna.



http://www.szu.cz/chzp/voda/pdf/chzp16305.pdf

(Priloha A — pokracovani)

B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele

Ukazatel Jednotka »Havarijni“ limit | Vyhlaska |TDI RfD(0)
[mg/kg/den] [mg/kg/den]
11. 1,2-dichloretan ug/l 500 3,0 C —hodnota 3,0 (0,03
odpovida riziku  |(#1)
10°
12. Akrylamid ug/l 100 0,1 C —hodnota 0,1 {0,0002
odpovida riziku
5x 107
13. Amonné ionty mg/l 30 0,50 N N
14. Antimon ug/l 10 (#2) 5,0 0,006 0,0004
15. Arsen ug/l 30 (#3) 10 C —hodnota 10  |0,0003
odpovida riziku
(kozni rakoviny)
6x 10
16. Barva mg/l Pt Prijatelna pro 20 N N
spotr-ebitele
17. Benzen ug/l 50 1,0 C —hodnota 1,0 {0,004
odpovida riziku  |(#4)
10°
18. Benzo(a)pyren ug/l 1,0 0,010 C —hodnota 0,01 |N
se blizi riziku 10 |(#6)
(#5)
19. Beryllium ug/l 30 2,0 N 0,002
20. Bor mg/1 1 1 0,16 0,2
21. Bromi¢nany pg/l 100 10 C —hodnota 10 0,004
odpovida riziku
5x 10°
22. Celk. org. uhlik mg/l 10 (#7) 5,0 N N
23. Dusi¢nany mg/l 50 (#8) 50 3,7 7,0
24. Dusitany mg/l 1(#9) 0,50 0,07 0,53
25. Epichlorhydrin ug/l 10 (#10) 0,10 0,00014 0,002
26. Fluoridy mg/1 4 (#11) 1,5 N 0,06 (#12)
27. Hlinik mg/1 1 (#13) 0,20 Limit stanoven [N
z hlediska
senzorického a
praktické
upravitelnosti
vody
28. Hot¢ik mg/1 125 >10pii [N N
zmékcovani
vody (MH),
20 —30 (DH)
29. ChSK-Mn mg/l 6 (#7) 3,0 N N
30. Chlor volny mg/l 3 (#14) 0,30 0,15 0,1
31. Chloreten pg/l 100 0,50 C —hodnota 0,05 (0,003
odpovida riziku
asi 2x 107
32. Chloridy mg/l 400 (#15) 100 (250) [N N
33. Chloritany ug/l 800 200 0,03 0,03
34. Chrom mg/l 500 50 N 0,003 (#16)
35. Chut Prijatelna pro | Pfijatelna pro |N N
spoti‘ebitele (#17) | spotiebitele
36. Kadmium ug/l 30 5,0 0,007 0,0005
37. Konduktivita mS/m 250 125 N N
38. Kyanidy celkové  |mg/l 0,2 0,050 0,012 0,02




39. Mangan mg/l 1 0,050 (0,20) 10,06 0,14
40. Med ug/l 2000 1000 N 0,04
41. Mikrocystin - LR |ug/l 3 1 0,00004 N
42. Nikl ug/l 250 20 0,005 0,02
43. Olovo ug/l 10 (#18) 10 0,0035 N
44. Ozon ug/l 50 50 N N
45. Pach stupné Prijatelny pro | Piijatelny pro |N N
spoti‘ebitele (#17) | spotiebitele

46. Pesticidni latky ug/l 0,50 (#19) 0,10 (#20) (#20)
47. PL celkem ug/l 2,5 0,50 (#20) (#20)
48. pH 5-10 6,5-9,5 |N N
49. PAU ug/l 1 (#21) 0,10 (#22) (#23)
50. Rtut’ ug/l 2 1 0,00049 0,0003
51. Selen ug/l 50 10 N 0,005
52. Sirany mg/l 500 250 N N
53. Sodik mg/1 (#24) 200 N N
54. Stiibro ug/l 200 50 N 0,005
55. Tetrachloreten ng/l 200 10 0,014 0,01
(PCE)
56. Trihalomethany ug/l 300 (#25) 100 (#26) (#27)
57. Trichloreten (TCE) |ug/l 100 10 0,00146 0,007
58. Trichlormethan pg/l 200 30 0,013 0,01
(chloroform)
59. Vapnik mg/1 N >30pti [N N

zmékcovani

vody (MH),

40 — 80 (DH)
60. vapnik a hoi¢ik mmol/l N 2— 3,5(DH) |N N
61. Zakal ZF(t,n) 5 (#28) 5 N N
62. Zelezo mg/1 2 (#29) 0,20 (0,50) [0.,8 N
POZNAMKY K TABULCE B:

(#1) Podle U.S.EPA hodnota 4,0 pg/I odpovida riziku 107.

(#2) Pro dospélého ¢loveka lze pripustit az 100 pg/l.

(#3) Pro dospélého ¢lovéka (mimo téhotné zeny) po dobu 7 dnti Ize piipustit az hodnotu 300 pg/l.

(#4) Podle U.S.EPA hodnota 1,0 pg/I odpovida riziku 10°.

(#5) Podle WHO hodnota 0,7 pg/l odpovida riziku 107,

(#6) Podle U.S.EPA hodnota 0,5 pg/l odpovida riziku 107,

(#7) Empiricky odhadnuta orienta¢ni hodnota z hlediska provozniho, nikoliv ptimo zdravotniho. Pokud ostatni
ukazatele (hlavné vedlejsi produkty dezinfekce, mikrobiologické a organoleptické ukazatele) jsou v poradku, lze
pripustit i vy$si hodnoty.

(#8) Pro dospélého ¢loveka lze ptipustit az 130 mg/1.

(#9) Pro kojence a té¢hotné Zeny lze po dobu 7 dnu Ize pfipustit az hodnotu 3 mg/l, pokud je v pofadku mikrobiologické
vySetieni vody. Pro dospélého ¢lovéka lze pripustit hodnotu 3 mg/l, po dobu 7 dnii az hodnotu 7 mg/1.

(#10) Do 7 dnt1 lze ptipustit hodnotu az 100 pg/l.

(#11) Pro dospélého cloveka po dobu 7 dnil 1ze pfipustit az hodnotu 7 mg/1.

(#12) RfD(o0) stanovena z hlediska dentalni fluor6zy u déti.

(#13) V zavislosti na chemismu vody mtze v nékterych ptipadech koncentrace hliniku nad 0,2 mg/l uz vést k tvorbé
vlocek nebo zbarveni vody (z pfitomnosti Zeleza) a stiznostem spotiebiteld. Jedna se vSak o zavadu senzorickou,
nikoliv zdravotni.

(#14) S predpokladem nutné tolerance chlorového pachu a chuti vody.

(#15) Pro dospélého ¢loveka lze pripustit hodnotu az 600 mg/1, pokud je voda chut'ové pfijatelna pro spotiebitele.

(#16) Plati pro chrom $estimocny, RfD(0) pro chrom trojmocny je 1,5 mg/kg/den.

(#17) S toleranci pachu a chuti chloru pfi nutné zvysené chloraci.

(#18) Pro dospélého ¢loveka (mimo t€hotné Zeny) lze ptipustit az 80 pg/l.

(#19) S vyjimkou aldrinu, pro ktery plati havarijni limit 0,3 pg/I.

(#20) Stanoveny TDI ¢i RfD(o) pro fadu konkrétnich pesticidnich latek.

(#21) Pokud je smés PAU tvoiena jinymi latkami nez benzo(a)pyrenem a benzo(a)pyren je pfitomen v koncentraci nizsi
nez 1 pg/l, 1ze ptipustit i vy$si hodnotu (viz RfD(0) ostatnich PAU).

(#22) Stanoveny NOAEL (125 mg/kg/den) a doporucena limitni hodnota (4 pg/l) pro fluoranthen.



(#23) Stanoveny RfD(0) pro acenaften, anthracen, dibenzofuran, fluoranthen, fluoren, 2-methylnaftalen, naftalen a
pyren.

(#24) Pti piekroceni limitni hodnoty (200 mg/1) neni voda vhodna pro pfipravu kojenecké stravy. Ostatni spotiebitelé ji
mohou uzivat, pokud je voda pro né chutové ptijatelna nebo pokud nejde o nemocné osoby se sodikovou dietou.

(#25) Pti dodrZeni limitnich hodnot pro jednotlivé THM: bromoform 0,1; chloroform 0,2; DBCM 0,1; DCBM 0,06 (v§e
v mg/l).

(#26) TDI pro jednotlivé THM: bromoform 0,018; chloroform 0,013; DBCM 0,021 (vSe v mg/kg/den). TDI pro DCBM
nestanovena (latka s bezprahovym typem uc¢inku).

(#27) RfD(0) pro jednotlivé THM: bromoform 0,03; chloroform 0,01; DBCM 0,02; DCBM 0,003 (v§e v mg/kg/den).

(#28) Pokud je zékal tvofen vyhradné zdravi neSkodnymi Casticemi (napf. srazeniny Zeleza, produkty zelezitych
bakterii), 1ze pfipustit i vyssi hodnoty nez 5 ZF(t,n), pokud je to pfijatelné pro spotiebitele.

(#29) Voda musi byt vzhledové a chutové piijatelna.

K ur€eni havarijnich limita byly vyuzity m.j. nasledujici publikace:

1) Guidelines for Drinking-water Quality. 3.vydani. Dil 1 — Recommendation. Vydala WHO, Zeneva
2004.

2) Empfehlung des UBA: MafBnahmewerte (MW) fiir Stoffe im Trinkwasser wéhrend befristeter
Grenzwert-Uberschreitungen gem. § 9 Abs. 6-8 TrinkwV 2001. Bundesgesundheitsbl -
Gesundheitsforsch — Gesundheitsschutz, 46:707-710; 2003.

3) U.S.EPA: 2006 Edition of the Drinking Water Standards and Health Advisories.

4) NATO Standardization Agreement (STANAG): Minimum standards of water potability during field
operations and in emergency situations. STANAG 2136. Edition 4.



PRILOHA B: Uéinnost jednotlivych zpiisobi dezinfekce

Podle publikace Guidelines for Drinking-water Quality (Doporuceni pro kvalitu pitné vody). 3.vydani. Dil 1
— Recommendation. Vydala WHO, Zeneva 2004.

Upozornéni: Nize uvedené hodnoty CT odpovidaji dezinfek¢ni i€innosti 99 % a jsou zde uvedeny
piedevsim pro srovnani u€innosti riznych dezinfek¢énich latek. Mnoho zemi vSak vyzaduje ucinnost
vy$si, napt. 99,99 % (ve vyhlasce ¢. 409/2005 Sb. je pozadavek 99,9 %). Pro ucely havarijnich
situaci mize byt ucinnost 99 % nedostatecnd a proto doporucujeme hodnoty CT zvysit.

bakterie Ctgy: 0,08 mg-min/l pti teplot€¢ 1 —2 °C apH 7;

3,3 mg'min/l pti 1-2 °C a pH 8,5

viry Ctoo: 12 mg-min/l pii 0 — 5 °C; 8 mg-min/l pfi 10 °C;
Chlor oboje pii pH 7 a2 7,5

prvoci Giardia: Ctee: 230 mg-min/l pti 0,5 °C; 100 mg-min/I pfi
10 °C; 41 mg-min/l pti 25 °C; vSechno pti pH 7 az 7,5
Cryptosporidium. neuCinkuje

bakterie | Ctygo: 94 mg'min/l pii 1 —2 °CapH 7;

278 mg'min/l pii 1 —2 °C a pH 8,5

) viry Ctog: 1240 mg-min/l pti 1 °C; 430 mg'min/l pii 15 °C;
Chloramin oboje pii pH 6 — 9

prvoci Giardia Ctgy: 2550 mg-min/l pti 1 °C; 1000 mg-min/] pti
15 °C; oboje pti pH 6 — 9;

Cryptosporidium. neuCinkuje

bakterie | Ctgo: 0,13 mg-min/l pti 1 —2 °C a pH 7; 0,19 mg-min/] pti
1-2°CapH3&8)5

) o viry Ctoy: 8,4 mg-min/l pti 1 °C; 2,8 mg-min/l pii 15 °C; oboje
Oxid chloricity pfi pH 6 — 9

prvoci Giardia: Ctyo: 42 mg-min/l pii 1 °C; 15 mg-min/l pfi 10
°C; 7,3 mg-min/l pii 25 °C; v§echno pti pH 6 — 9;
Cryptosporidium. Ctyy: 40 mg-min/l pii 22 °C a pH 8

bakterie | Ctoo: 0,002 mg-min/l pti 5 °CapH 6 -7
viry Ctyo: 0,9 mg-min/l pii 1 °C,
0,3 mg-min/l pti 15 °C

Ozon prvoci Giardia: Cto: 1,9 mg-min/l pfi 1 °C,

0,63 mg-min/l pii 15 °C, pH 6 — 9
Cryptosporidium: Ctyy: 40 mg-min/l pti 1°C; 4,4 mg-
min/l pti 22°C

bakterie | 99 % inaktivace: 7 mJ/cm’

UV zafeni viry 99 % inaktivace: 59 mJ/cm’

prvoci Giardia: 99 % inaktivace: 5 mJ/cm’

Cryptosporidium: 99.9 % inaktivace: 10 mJ/cm’
Poznamky:

a) Hodnoty Ct a UV se vztahuji k mikroorganismtim v suspenzi, nikoli v ¢asticich ¢i biofilmu. Velicina Ct je
zakladni charakteristika dezinfekce, ktera definuje ucinnost dané latky pfi urcité koncentraci (C) a dobé
pusobeni (Cas = t) za definovanych podminek teploty a hod-noty pH. Ptiklad [chlor — viry — Ctog 8 mg-min/I pfi
10 °C a pH 7 az 7,5]: aby pii dezinfekci vody bylo odstranéno 99 % virti, musi chlor ve vodé pusobit v
koncentraci 8 mg/l po dobu jedné minuty pfi teploté vody 10 °C a hodnoté pH 7 az 7,5.

b) Prehled dezinfek¢éni ucinnosti ostatnich technologickych stupinti Gpravy vody (koagulace, filtrace atd.) je
uveden v publikaci Guidelines for Drinking-water Quality (Doporuceni pro kvalitu pitné vody; 3.vydani; dil 1
— Recommendation; vydala WHO, Zeneva 2004) nebo &esky v publikaci Hygienické minimum pro pracovniky
ve vodarenstvi (vydal SZU a SOVAK, Praha 2006, dostupné na www.szu.cz/chzp/voda).



PRILOHA C: Doporuéena &etnost a rozsah kontrol kvality pitné vody v krizovych
podminkach

Z hlediska kontroly kvality se za hygienicky nejvyznamnéjsi povazuji ukazatele, doporucené dale
pro denni sledovani. Nejde vSak v zadném piipadé o uzavieny ¢i neménny soubor ukazatel.
Provozovatel a orgdn ochrany vetejného zdravi musi rozsifit tento soubor o dalsi, zvlasté specifické
ukazatele, pokud existuje podezieni na piitomnost téchto latek nebo biologickych agens. Podobné
1ze individualné€ rozhodnout o potiebné Cetnosti kontrol (pro mensi zdroje nemusi byt navrzena
Cetnost realnd).

Pti pouziti zdroje (ale nejen u ngj), u kterého neni dobfe zndma jeho stabilita, je vhodné vénovat
zvySenou pozornost ndhlym zménam v kvalité vody (i kdyZz vysledky rozboru odpovidaji limitim

z ptilohy A tohoto doporuceni nebo i vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.), a to predevSim u ukazateld, jejichz
vysledky jsou ihned nebo rychle k dispozici (napt. vodivost, pH, zakal).

Doporuceny rozsah a ¢etnost kontroly kvality pitné vody v krizovych podminkéch:

DENNE TYDNE DLE POTREBY

Esch. coli Vodivost ostatni latky nebo ukazatele

Koliformni bakterie Amonné ionty (napt. mikroskopicky obraz)

Enterokoky Chloridy dle charakteru znecisténi
Dusic¢nany

Pach Pocty kolonii

Chut Clostridium perfringens

Barva

Zakal (Absorbance — uzitecny

pH screeningovy ukazatel, ktery

ChSK — Mn nebo TOC
Aktivni chlor (nebo jiny
pouzity dezinfekéni
prostredek)

Dusitany

Pro stanoveni
mikroorganismii se
doporucuje pouzit i
rychlometody, které

v soucasné dobé jesté nejsou
\promitnuty v prislusnych
normovanych metodach
stanoveni.

vSak jiz dnes neni zarazen
mezi rutinné sledované
ukazatele)

V ptipadé kontaminace radioaktivnimi latkami rozhoduje o ¢etnosti a rozsahu kontrol ptislusny

organ (Statni ustav pro jadernou bezpecnost).




PRILOHA D: Opatfeni p¥i nouzovém zisobovini pitnou vodou

A) Obecné hygienické zasady pro nouzové zdsobovani pitnou vodou cisternami:

e pfevozni cisterny musi byt vyhrazeny pouze na pievoz pitné vody

e m¢ly by byt oznaceny napisem ,,Pitnd voda‘““; vhodné je také umistit do blizkosti vytokového
kohoutu napis upozorijici, ze ,,vodu k piti je vhodné ptevarit* (pfedev§im vzhledem k riziku
kontaminace vody pii pfenosu a uchovavani v domacnosti)

e pied zahdjenim pouzivani musi byt cisterna dezinfikovana

e umisténi cisterny v terénu — pokud mozno v €istém, bezpraSném prostiedi, v 1ét€¢ pokud mozno
ve stinu

e voda v cistern¢ je pouzitelna k piti cca 3 dny, za horkého Iéta je tato doba kratsi, v zim¢ mtze
byt naopak prodlouzena; umoziuji-li to v§ak provozni podminky, je vhodna obména vody
kazdy den

e pii kazdém novém plnéni je potfeba vypustit veskery objem vody, pii zbytcich vody (u cisteren
s vySe umisténym vypustnim kohoutem) je nutno tyto odstranit

e Ix tydné by mél byt stanoven sanitdrni den — provede se mechanické vyc€isténi cisterny, jeji
desinfekce a proplach

e tam, kde je to technicky mozné, 1ze k zajisténi mikrobialni nezdvadnosti vody doporucit
dochlorovani ¢i jinou desinfekcei

e kontrola kvality vody v cistern¢ se provadi dle moznosti, popt. na zdklad¢ rozhodnuti organu
ochrany vetejného zdravi.

Nelze urcit jednotny postup, je tieba vzdy zvazovat konkrétni mistni situaci, kvalitu vody cerpané do cisterny, délku
prevozu, dobu stagnace vody v cisterné, rocni obdobi apod.!

B) Nouzové staceni (balené) pitné vody

Na zéakladé pozadavki havarijniho §tabu, poté, co byly vycerpany dostupné zpusoby zajisténi pitné vody (balena voda,
dovoz cisternou, mobilni Upravny ad.), 1ze pfipustit i zpiisoby plnéni vody, které nejsou v souladu s platnymi predpisy

pro vyrobu balenych vod. Je v§ak nezbytné dodrzet nasledujici podminky:

e zdroj: v misté odbéru dlouhodobé vyhovuje kvalité pitné vody (vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.)

e plnici linka: pokud neni vyuzivana k rutinnimu baleni pitné, pramenité, kojenecké, mineralni
nebo sodové vody, nutno ji pred pouZzitim dikladné proplachnout horkou vodou, dezinfikovat a
opét proplachnout ¢istou vodou

e Uprava vody: bézna vodarenska Gprava; pro zabezpeceni se doporucuje — tam, kde je to mozné —
pouzit UV-lampu, mikrofiltr (porozita 0,2 um), popt. chemickou dezinfekci chlorem, ozonem
nebo jinym schvalenym dezinfekénim piipravkem pro pitnou vodu

e obal: musi spliiovat pozadavky na styk s pozivatinami

e pokud se voda plni do vratnych obaltl, je nutné pied plnénim zajistit zdravotné nezdvadnou a
ucinnou sanitaci prazdnych obalil

o znadeni obalu: obal musi nést oznageni ,,PITNA VODA — NOUZOVE ZASOBOVANI* a
udaje, kym, kde a kdy vyrobeno a datum spotieby (stanovi organ ochrany veiejného zdravi)

e 0 zpusobu a Cetnosti kontroly vyrobku rozhodne organ ochrany vetejného zdravi.
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